Chemie und Magie Vulkan

\ Name: Datum:

Der Vulkan

Materialien: Sand, 2 Packchen Backpulver, rot eingefarbter Essig (30 mL
in einer Tropfflasche), Kristallisierschale, leere Filmdose
ohne Deckel

Durchfiihrung:
1.) Fulle die leere Filmdose bis zum Rand mit dem Backpulver.

2.) Stelle sie in die Mitte der Kristallisierschale.

3.) Forme nun mit dem Sand einen Berg um die Filmdose herum. Die
Offnung der Filmdose soll die Spitze des Berges sein und darf nicht
ganz mit Sand bedeckt werden.

4.) GieBe nun den gesamten Inhalt der Tropfflasche mit Essig darlber.

Beobachtung:

Erkldarung:
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Lehrerinformation:

Der Vulkan

Backpulver besteht aus der chemischen Verbindung Natriumhydrogen-
carbonat. Carbonate haben die Eigenschaft, bei Zugabe von Sauren (hier:
Essig) das Gas Kohlenstoffdioxid freizusetzen, das sprudelnd entweicht.
Dabei wird natlrlich auch die Flussigkeit verdrangt, die Lava-ahnlich den
Sandberg hinablauft.

Beim Backen wird die Entstehung des Kohlendioxids ausgenutzt: der Teig
wird locker und luftig. Nun wird aber beim Backen keine Saure dazu
gegeben. Die Feuchtigkeit im Teig reicht aus, weil im Backpulver neben
Natriumhydrogencarbonat auch ein Sauerungsmittel (Diphosphat)
enthalten ist.

Gibt man wie im Versuch zusatzlich eine Saure wie Essigsaure hinzu, lauft
die chemischen Reaktion naturlich umso schneller ab.

Reaktionsgleichung:

NaHCO3 + Ht R Nat + HO + COy
Natriumhydrogencarbonat Saure Natrium-Ion  Wasser Kohlenstoffdioxid
(im Backpulver) (Essig)
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Hinweise zur Unterrichtsgestaltung

Fur das Verstehen der Versuche zum Kohlenstoffdioxid ist es glinstig, wenn die
Schiler in vorangegangenen Unterrichtsstunden Erfahrungen mit den
verschiedenen Aggregatzustanden fest-fllissig-gasférmig gemacht haben.

Die Experimente in dieser Reihe variieren das Thema Kohlenstoffdioxid, das sich
dadurch gut bei den Kindern festigen kann. Auch wenn sich der chemische
Hintergrund wiederholt, ist es sinnvoll, mehrere der vorgeschlagenen
Experimente durchzuflhren. Aus den Erkenntnissen des jeweils
vorangegangenen Versuchs sind die Kinder in der Lage, selbstandig die Erklarung
zu erarbeiten, was das eigenstandige Denken, das Durchschauen neuer, aber
vergleichbarer Situationen fordert.

Gut erganzt werden kénnen die Versuche “Die Zauberpflanze” und “Der Vulkan”
auch durch “Das Brausegas”, das im Kapitel “Pharaoschlange” ausfihrlich
beschrieben ist und in dem das entstehende Gas naher untersucht wird. “Das
Brausegas” kann auch mit Backpulver durchgefluihrt werden, wobei die Reaktion
durch Essig- statt Wasserzugabe beschleunigt wird. Als Erganzung zum “Vulkan”
ist diese Variante empfehlenswert.

Der folgende Vorschlag ist flr eine Unterrichtsstunde angelegt.

1. Als Einfihrung kénnen die Schiler gefragt werden, ob sie wissen, was
ein Vulkan ist. Es wird dann angektlindigt, dass im Experiment ein etwas
andersartiger Vulkan hergestellt werden soll.

2. Die Vorschriften werden verteilt und vorgelesen. Das Material wird ge-
zeigt und erlautert.

3. Je nach Konzentrations- und Lesefahigkeit der Gruppe kdnnen die
Inhaltsstoffe des Backpulvers auf der Verpackung gelesen werden.
Haben die Schiler bereits den Versuch "“Die Zauberpflanze”
durchgefthrt, kénnen die Inhaltsstoffe mit denen der Brausetabletten
verglichen werden. Dabei stellen sie fest, dass in beiden Substanzen
Natriumhydrogencarbonat enthalten ist.

4. Sicherheitshinweis: Handschuhe und Schutzbrille tragen, weil bei der
Reaktion Spritzer entstehen kénnen.

5. Vor der Durchfihrung des Versuchs werden die Vermutungen an der
Tafel festgehalten.

6. Nach der Durchflihrung lesen die Schiiler ihre Beobachtungen ("Die
Filmdose ist Ubergelaufen.” “Im Sand sind viele kleine Lécher zu sehen.”
“Es hat gesprudelt.”) vor und gelangen zu einer Erklarung wie:

"Aus dem Backpulver und dem Essig ist ein Gas entstanden. Das hat die

Filmdose zum Uberlaufen gebracht. Diese Reaktion erinnert an die
ausflieBende Lava eines Vulkans.”
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